
Soluciones de Bajo Impacto Ambiental

Climatización Sostenible: Abrazando la 
Transición hacia Soluciones de Menor 
Impacto Ambiental



Ingeniero Industrial, cuenta con más de 7 años de experiencia en la Industria de Aire
Acondicionado, trabajando principalmente en el área de Calidad e Ingeniería de aplicación con
posición en Monterrey. Actualmente se desempeña como Ingeniero de Aplicación para el Norte
de América Latina en Copeland.
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Ingeniero de Aplicación para Fabricantes (OEM ´s)

Experiencia profesional:
Ariel empezó su carrera en Ingersoll Rand Trane, ahora Trane Technologies, como Ingeniero de Calidad para equipos HVAC. 
Actualmente en su puesto como Ingeniero de Aplicaciones, da soporte a los fabricantes globales de la industria HVACR. 

Educación:
Ingeniería Industrial y de Sistemas, TecMilenio Monterrey



Generación de Emisiones en la Industria de la Climatización

“La industria de la climatización es importante, pero 

también es increíblemente contaminante responsable 

por alrededor del 10% de las emisiones globales de 

CO2. Eso representa tres veces la cantidad producida 

por la aviación y transporte marítimo en conjunto”

https://www.bbc.com/future/article/20201204-climate-change-how-chemicals-in-your-fridge-warm-the-

planet#:~:text=The%20cooling%20industry%20is%20important,for%20cooling%20will%20increase%20too.

BBC Smart Guide to Climate Change…

5.1
Billones de Toneladas 

equivalentes de CO2



Panorama Regulatorio
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https://dsiappsdev.semarnat.gob.m

x/datos/portal/Hoja_de_ruta_EK.pd
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1º Reducción

Panorama Global de Implementación de la Enmienda de Kigali
UL/CSA 60335-2-89

Grupos de Clasificación de Seguridad en 

Refrigerantes | ASHRAE 34
https://www.ashrae.org/File%20Library/Technical%20Resources/Standards%20and%20Guidelines/Standards%20A

ddenda/34_2016_g_20180628.pdf

https://ozone.unep.org/sites/default/files/2019-04/RTOC-assessment-report-2018_0.pdf



Posibles Alternativas con Menor Impacto 
Ambiental en Aire Acondicionado
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Tornillo

Scroll

R-410A
(GWP = 2088)

R-22
(GWP = 1810)

(ODP = 0.055)

R-32
(GWP = 675)

R-134a
(GWP = 1430)

Centrífugo

Sub-Atmosferico

R-513A
(GWP = 573)

R-1234ze
(GWP = 1)

R-452B
(GWP = 676)

R-454B
(GWP = 466)

R-1233zd
(GWP = 4.5)

(ODP = 0.0034)
R-123
(GWP = 77)

(ODP = 0.06)

R-1234yf
(GWP = 0)

<150 GWP

(A largo plazo)

<750 GWP

(Plazo más corto)

Enfriadores 2024

R-290
(GWP = 3)

• Los impulsores principales de estas 

regulaciones ambientales son el Protocolo 

de Montreal y la Enmienda de Kigali

• Las Posibles opciones sintéticas con 

menor “GWP” tienden a aumentar los 

porcentajes de R32 y HFO puro en su 

composición, tornándose ligeramente 

inflamables (A2L) 

• Opciones con un menor impacto 

ambiental tienden a  operar a presiones 

más altas o bajas, con una mayor 

inflamabilidad

R-450A
(GWP = 547)

R-515B
(GWP = 299)

R-466A
(GWP = 733

A – No Tóxico B - Tóxico

1 – (No Inflamable) A1 B1

2L – (Baja Inflamabilidad) A2L B2L

3 – (Alta Inflamable) A3 B3
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R410A R32 R454B

Composición
R32/R125 -

50/50%
Puro

HFC-32/R-1234yf -
68.9/31.1%

GWP (AR5) 1924 677 467

Inflamabilidad A1 A2L A2L

Costo del Refrigerante Base Similar Mayor

Eficiencia Base +4% +3%

Capacidad Volumétrica Base +13% -3%

Deslizamiento [K] 0.1 0 1.5

Temperatura de 
Descarga [K]

Base +22 +6

Rediseño del Sistema Base Mayor Optimization Menor Optimización

Costo del Sistema Base Mayor Comparable

Posibles Alternativas con Menor Impacto Ambiental
R32 vs. R454B| R410A Como Base

• R32 es una sustancia pura, lo que 
significa que es más fácil de reutilizar y 
reciclar. Tiene bajo costo de 
producción, es más fácil de manejar 
porque no se descompone en otras 
sustancias

• R454B posee un menor GWP con un
rendimiento comparable al del R410A, 
con una menor temperatura descarga 
que el R32, todo lo cual minimiza el 
rediseño de sistemas

• R32 requiere una viscosidad de aceite 
diferente

5°C Te, 50°C Cond., 10K SH, 0K SC | Theorical Cycle
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Nueva Nomenclatura para Compresores A2L

Principales Cambios en la Nueva 

Nomenclatura

➢ Familia de Compresor            

(YP o YA)

➢ Tipo de Refrigerante              

(R32 o R454B)

➢ Generación o Modelo

➢ Tipo de Aceite/Lubricante

➢ Billete de Materiales 

Alfanumérico



Tecnología Copeland Scroll
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¿Cómo Trabaja un Copeland Scroll?

• El principio de un compresor Scroll 

es comprimir refrigerante en estado 

de gas, aumentando su presión y 

temperatura.

• Funcionamiento por medio de la 

energización de un motor eléctrico 

de corriente alterna.

• Diseñado para comprimir gas y no 

líquido.

• Las primeras producciones de los 

compresores Scroll empezaron en 

Septiembre de 1988.



Protección ASTP

• Sin contacto con componentes claves

• By-pass no manipulable

• Sin cables, bobinas, ni manejo de 

circuito

• Protege contra todas las causas 

comunes de sobrecalentamiento

Interno

Automático

Confiable

Causas comunes de sobrecalentamiento

• Falla de ventiladores

• Perdida de carga refrigerante

• Protectores del sistema bloqueados

• Carga de refrigerante incorrecta

• Fuera del sobre de operación

• Bypass de controles de baja presión

• Componentes externos mal 

seleccionados

• Bypass temporales

Falla en el Sistema

Baja presión de 

succión

Componentes 

externos

Disco Bimetálico se abre a 150°C/300°F

Compresor se “Descarga” pero sigue trabajando

Se balancean las presiones / Se caliente el motor / No hay enfriamiento

El termo protector del motor se abre

El compresor se apaga / El motor se enfría

El termo protector se resetea, el compresor arranca

Bimetálico se cierra / La falla continua hasta que se repare

Beneficios



Modulo de Protección y Comunicación Coresense

Características de Protección
• Alta temperatura del Motor

• Alta Temperatura al Compresor

• Pérdida de Fase

• Rotación invertida o en Reversa

• Bajo voltaje

• Ciclado / Ciclos cortos de funcionamiento

• Registro de Historia de Fallas

• Tiempo de Operación

• Display con Alertas LED

Beneficios

▪ Primer compresor Scroll en su tipo con comunicación

▪ Comunicación vía Modbus® / RS485

▪ Protección integrada de monitoreo de fase

▪ Historial para el diagnostico de fallas durante la vida del 

compresor

▪ Utilizado en compresores Copeland Scroll™ de 13-40 HP

❖ Disponible en 

PC y App Móvil

Utiliza al Compresor como un sensor del sistema!



Fijo Modulación

Quest Next Generation 
Quest Summit Zenith LCS Commercial Variable 

Speed Digital

Tamaño (Tons) & Plantas de Manufactura
5 - 8 9 - 10 7  -15 20 - 25 30 - 40 → 60* 7.5 - 15 3 - 30

Lebanon
Alliance
Sidney

N. Ireland
Thailand

China

Lebanon
China

Sidney
Thailand
Belgium
China

Sidney Sidney
Belgium
China

Lebanon Sidney
Thailand

China

Aplicaciones
Comercial Liviano -

Aplicaciones de AC para 
Techo y Enfriados por Agua 

(Rooftop/Chiller)

Disponible en configuraciones 
Tándem

Comercial – Aplicaciones de 
AC para Techo y Enfriados 
por Agua (Rooftop/Chiller)

Disponible en configuraciones 
Tándem

Comercial – Aplicaciones de AC 
para Techo y Enfriados por 

Agua (Rooftop/Chiller)

Disponible en configuraciones 
Tándem/Trio

Comercial – Aplicaciones de 
AC para Techo y Enfriados por 

Agua (Rooftop/Chiller)

Disponible en configuraciones 
Tándem

Comercial Grande – Aplicaciones 
de AC para Techo y Enfriados 

por Agua (Rooftop/Chiller)

Disponible en configuraciones 
Tándem/Trio

Comercial Liviano -
Aplicaciones de AC y 

Bomba de Calor para Techo 
y Enfriados por Agua 

(Rooftop/Chiller)

Disponible en 
configuraciones Tandem

Comercial – Aplicaciones de AC 
(Escuelas, Hospitales, Teatros & 

Restaurantes) con una gran variedad 
de cargas; Secadores de Aire 

Industriales, Equipos enfriados por 
agua (Chillers) y Equipo de 

Enfriamiento Preciso; 
Disponible en configuraciones Tándem

Plataformas de Compresores Comerciales



Fuentes de Ayuda y Consulta
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Copeland Mobile

La Aplicación Copeland Mobile es una de las más Completes para Diagnóstico e Información

Simplemente inicia tecleando al menos 5 caracteres del modelo en el menú de búsqueda 

para activar una lista de modelos sugeridos. Una vez que seleccionas el modelo y la 

aplicación que mejor corresponda al modelo que buscas elije una de las varias opciones de 

consulta. 

•Copeland Mobile y OPI usan las mismas credenciales de acceso.

• Más de 20,000 descargas desde Julio 2014.

• “Chat en Vivo” para soporte técnico. 

• Acceso a Partes de Servicio, Accesorios , Listado de Materiales (BOM), etc.

• Unidades de medición seleccionables, Sistema Métrico o Inglés. 

• Aplicación Multilenguaje ( Español, Inglés, Portugués y Chino).
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Copeland Online Product Information (OPI)

Herramienta Web de Fácil Acceso y Disponible para Todos



Gracias

Preguntas y Respuestas
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